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خاقاًی -م  
( ثب 2ٜ ٕٛالار هظ ثٝ هظ فُٞ اَٚ ٣ٕ٥ٙ )ػِٚ

دبٕن ٚ ٘ىشٝ ٞب٢ ٟٔٓ ى٣ٍٕ ثَا٢ ٤بُىٞٓ ػّْٛ 

 سؼَث٣ ٚ ٤ٍبض٣ ف٤ِ٥ه

 

 

 ُٞليٍ ٞيا٤ب٢ ٥ُٔٗ ٍا ثيا٥٘ٓ – 1ف 

 ُٞىٍ د٣ غٌا٢ ٕبِٓ -2ف 

ُٞدٛٙبن ٥٘ب٢ُ دب٤بٖ ٘بد٤ٌَ – 3ف 

آ٤ب ٣ٔ »ٔلشٛا٢  اُ دَٕ٘ ٌَٞٛ٘ٝ فعَ  1سٛػٝ

 آُٖٔٛ ىٍ« ى٥ٍٔبٖ سبٍٕ٘ب»ٚ « سفىَ٘مبىا٘ٝ»ٚ « ىا٥٘ي

 َٕا٢َٕ وٙىٍٛ ٚ ٟ٘ب٣٤ و٢ٍٛٚ، ٞب٢ ٕٞبًٞٙ

 .إز ٕٔٙٛع

: در ایي خشٍّ فقط سْالات خط بَ خط 2تْخَ

هتي کتاب آّردٍ شذٍ است ّ ُیچ هثال یا توزیٌی 

خارج اس توزیي ُای کتاب در ایي خشٍّ ّخْد 

 ذارد.ً
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 .ث٥ٖ٤ٛٙي ٍا آٖ اسٓ اِىش٣َ٘ٚ آٍا٤٘ ( اِف

21Sc :[Ar]3d14s2 

 .و٥ٙي ٍٕٓ ٍا إىب٘ي٤ٓ وبس٥ٖٛ فَٚىٜ اِىش٣َ٘ٚ آٍا٤٘ .ىاٍى ٔظجز ثبٍ ٕٝ ٞب٤٘، سَو٥ت ىٍ فِّ ا٤ٗ وبس٥ٖٛ (ة

21Sc +3 : [Ar] 

 .و٥ٙي وبُٔ ٍا ٤َُ ػيَٚ .102

 اِىش٣َ٘ٚ آٍا٤٘ اِىش٣َ٘ٚ آٍا٤٘ ٤ٖٛ / فِّ ٕ٘بى ش٣َ٘ٚاِى آٍا٤٘

[Ar]3d54s1 24Cr [Ar]3d34s2 23V 

[Ar]3d4 Cr2+ [Ar]3d3 V2+ 

[Ar]3d3 Cr3+ [Ar]3d2 V3+ 
 

 وياْ هٛاٛ فِّ علا ثبػض ٌٖشَٗ وبٍثَىٞب٢ آٖ ٙيٜ إز؟ .103

 -4ٌٛ٘بٌٖٛ ،  ىٔب٣٤ َٙا٤ظ ىٍ ِىش٤َى٣ٍٕب٘ب٣٤ ا ا كفظ -3ثبلا ،  اِىش٤َى٣ ٍٕب٘ب٣٤ -2إز.  َْ٘ ٚ هٛاٍ ؿى٘ -1

 ثبُ سبة ٤ُبى دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢. -5اٖ٘بٖ ٚ  ثيٖ ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى ٚ ٞٛاوَٜ ىٍ ٔٛػٛى ٌبُٞب٢ ثب آٖ ٘ياىٖ ٚاوٙ٘

 ٘بُن)٘ن علا( ٙيٜ إز؟ ث٥ٖبٍ ٞب٢ وياْ ٣ٌْ٤ٚ علا ثبػض س٥ِٛي ٥ٕٓ .104

 ؿى٘ هٛاٍ ٚ َْ٘ إز.

 ٙٛى. ٣ٔ ٤بفز هٛى ٢َػٙٞ ٚ ف٢ِّ ٙىُ ثٝ عج٥ؼز ىٍ : علا٘ىشٝ 

 ٤ُبى٢ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ث٥ٖبٍ ؿَا ىٍ إشوَاع علا دٖٕب٘ي  .105

 إز. وٓ ث٥ٖبٍ علا ؿٖٛ ٔمياٍ آٖ ىٍ ٔؼبىٖ

 ٙٛى. ٣ٔ ا٤ؼبى دٖٕب٘ي سٗ ٕٝ كيٚى ػ٣َٕٚ كّم١ ػيى ٤ه ٕبهز ثَا٢ ٥٘بُ ٍٔٛى علا٢ ٔمياٍ : ٘ىشٝ 

 .ٖٞشٙي ا٤َاٖ ىٍ علا إشوَاع ٔٙبثغ اُ َث٣غ آًٍثب٤ؼبٖ ىٍ ٍٍُٙٛاٖ ٚ اٝفٟبٖ ىٍ ٔٛسٝ علا٢ : ٔؼشٕغ٘ىشٝ 

 إز، ؿ٥ٖز؟ Ppm4 كيٚى علا ٥ِٔاٖ ٍٍُٙٛاٖ، علا٢ ٔؼيٖ هبن ٔٙظٍٛ اُ ا٤ٙىٝ ىٍ .106

 .ىاٍى ٚػٛى علا ٌَْ 4 كيٚى ٔؼيٖ، ا٤ٗ هبن سٗ َٞ ىٍ ٤ؼ٣ٙ

 .ٙٛى ٣ٔ إشوَاع علا و٥ٌَّْٛ 300 كيٚى ٕبلا٘ٝ اٝفٟبٖ ٔٛسٝ علا٢ ٔؼشٕغ : ىٍ٘ىشٝ 

 ؿ٥ٖز؟« ثٝ هبن إز ٔٙش٘ ؿٝ إز دبن وٝ علا»ضَة إِظُ  ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔفْٟٛ .107

 .٤يٞي ثب َٞ ؿ٢ِ٥ ٚاوٙ٘ ٘ٓ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ علا وٓ إز ٚ

 علا ؿٝ وبٍثَى ٞب٣٤ ىاٍى؟ .108
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 شًْذ؟ هی یافت طبیعت در شكلی چَ بَ عٌصزُا

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٤بفز سَو٥ت ٙىُ ثٝ عج٥ؼز ىٍ ػَٙٞٞب اغّت :٘ىشٝ 

 ىاٍى. ٚػٛى عج٥ؼز ىٍ آُاى ٙىُ ثٝ …ٚ ٌٌَٛى ٥٘شَّٖٚ، ٖ،او٥ْٖ ٔب٘ٙي ٘بفِّٞب َه٣: ث٘ىشٝ 

 . ٙٛى ٣ٔ ٤بفز هبن لا٢ لاثٝ ٍُى ٞب٢ ٌٍٝ ٤ب ٞب وّٛهٝ ٙىُ ثٝ علا سٟٙب فِّٞب، ٥ٔبٖ ىٍ: ٘ىشٝ 

 ىاٍ٘ي. ٚػٛى عج٥ؼز ىٍ او٥ٖي٤ب  ِٕٛف٥ي ٙىُ ثٝ فِّٞب ث٥ٚشَ ٘ىشٝ 

 فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َٞه اُ وب٣٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. .109

  ٥ّٖ3CaCOٓ وَثٙبر: اِف( و

 

   NaClة( ٕي٤ٓ و٤َّي: 

 

 

   3MnCO(وَثٙبر: IIح( ٍِٔٙٙ)

 

            Sر( ٌٌَٛى: 

 

 

 وياْ فِّ ث٥ٚش٤َٗ َٔٞف ٕبلا٘ٝ ٍا ىاٍى؟ .110

 آٞٗ.

 آٞٗ ىٍ عج٥ؼز ثٝ ؿٝ ٍٝٛس٣ ٤بفز ٣ٔ ٙٛى؟ .111

 اغّت ثٝ ٙىُ او٥ٖي.

ّ  آًِا تَ دیگری هحلْل کردى اضافَ ًِا،آ ُای ًوک هحلْل در ُا یْى ضٌاسایی ُای رّش از یکی: ٘ىشٝ 

 است.تطکیل رسْب آى 

 ( و٤َّي ثب ثب ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي ؿٝ ٔبىٜ ا٢ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى؟IIاٍ ٚاوٙ٘ آٞٗ ) .112

 .ٙٛى ٣ٔ سٚى٥ُ و٤َّي ٕي٤ٓ ٔلَّٛ ٚ ( ٥ٞيٍٚو٥ٖيIIآٞٗ) ٕجِ ًٍ٘ ٍٕٛة

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ٥ي( و٤َّي ثب ثب ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚوIIٖٚاوٙ٘ آٞٗ ) ٕ٘بى٢ ٔؼبى١ِ .113

(aq)NaCl2 ( +s)2(OH)Fe    (aq)NaOH2 ( +aq)2FeCl 

 إز. 2Fe+٘ٚب١٘ ٚػٛى  ٕجٍِٕٛة  إشفبىٜ وَى. OH–٥ٔشٛاٖ اُ ٤ٖٛ   2Fe+٤ٖٛ  ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢: ٘ىشٝ 
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 ( و٤َّي ثب ثب ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي ؿٝ ٔبىٜ ا٢ سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى؟IIIاٍ ٚاوٙ٘ آٞٗ ) .114

  إز، و٤َّي ٕي٥ٓ٤يٍٚاو٥ٖي ٚ ٔلَّٛ ( IIIٞآٞٗ)لَِٔ ًٍ٘ ٍٕٛة 

 .و٥ٙي ٔٛاُ٘ٝ ٚ ث٥ٖ٤ٛٙي ٍا( و٤َّي ثب ثب ٔلَّٛ ٕي٤ٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي IIIٚاوٙ٘ آٞٗ ) ٕ٘بى٢ ٔؼبى١ِ .115

(aq)NaCl3 ( +s)3(OH)Fe    (aq)NaOH3 ( +aq)3FeCl 

 إز. 3Fe+ ٍٕٛة لَِٔ ًٍ٘ ٘ٚب١٘ ٚػٛى إشفبىٜ وَى. OH–٥ٔشٛاٖ اُ ٤ٖٛ   3Fe+٤ٖٛ  ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢: ٘ىشٝ 

 وَى؟ إشوَاع ٍا آٖ سٛاٖ ٣ٔ ٣ٍٙٚ ؿٝ ثٝ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٔؼيٖ ًٕٙ ىٍ ٍا آٞٗ ٚػٛى سٛاٖ ٣ٔ ؿٍٛ٘ٝ .116

 ٍٕٛة وٝ ٕ٘ب٥٤ٓ ٣ٔ اضبفٝ (NaOHٕٛى) ٔلَّٛ لغَٜ ؿٙي (و٤َّي،IIIآٞٗ) ٔلَّٛ ٔب٘ٙي آٖ ٔلَّٛ ثٝ ٙٙبٕب٣٤، ثَا٢

 ا٤ؼبى ٙٛى. Fe(OH)3ًٍ٘  لَِٔ

 ؿَا؟ ىاٍى؟ ٚػٛى آٞٗ ٤ٖٛ وياْ آٞٗ ًُ٘ ىٍ .117

 ٖٛ٤+3Fe ٓإز. ٙيٜ ا٤ؼبى لَِٔ ٍٕٛة ٥ٞيٍٚو٥ٖي، ٤َُا ىٍ ٚاوٙ٘ ٔلَّٛ ًُ٘ آٞٗ ثب ٕي٤ 

 .إز ث٥ٚشَ ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ ثَا٢ آٖ سٕب٤ُ ثبٙي، د٤ٌَسَ ٚاوٙ٘ فِّ َٞؿٝ: ٘ىشٝ 

 ؿٝ ٙبهٝ اُ ٣ٕ٥ٙ إز؟ سؼ٤ِٝ ٣ٕ٥ٙ .118

 ْ ٔبىٜ ٤ه اػِا٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ث٣ٍَٕ ٚ ٢ُػيإب ٙٙبٕب٣٤، ٍٚٗ ٞب٢ ٔغبِؼٝ ثٝ وٝ إز ٣ٕ٥ٙ ىا٘٘ اُ ا٢ٝ ٙبه 

 .٤ذَىاُى

 اُ وياْ ٙبهٝ ػّْٛ سؼَث٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى؟ هٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه اػِا٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٚ غٌا ىاٍٚ، آة، ٕلأز ٚ و٥ف٣ وٙشََ .119

 اُ ٙبهٝ ٣ٕ٥ٙ سؼ٤ِٝ.

 إز؟ د٤ٌَسَ ٚاوٙ٘ فِّ وياْ .120

 فِّار ى٤ٍَ ىاٍ٘يد٢َ٤ٌ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ  َٚ سٙبٚث٣ ٚاوٙ٘يػ 2ٚ  1فِّار ٌَٜٚ 

 ى١ِ ٕ٘بى٢ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ب( ِٕٛفبر ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى. ٔؼIIفِّ ٔٔ ٚ ٔلَّٛ آٞٗ) ،( ِٕٛفبرIIاُ ٚاوٙ٘ آٞٗ ٚ ٔٔ) .121

(aq)4FeSO ( +s)Cu   (aq)4CuSO ( +s)Fe 

ٝ ا٢ ٣ٔ ( ِٕٛفبر ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى، اُ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ؿٝ ٘ش٥ؼII( ِٕٛفبر، فِّ ٔٔ ٚ ٔلَّٛ آٞٗ)IIاُ ٚاوٙ٘ آٞٗ ٚ ٔٔ) .122

 ٤َ٥ٌي.

 ىاٍى. لَاٍ ٞب ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٕٕز ىٍآٞٗ  ٤َُا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ آٞٗ اُ ٔٔ ث٥ٚشَ إز.

 ؿَا ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ آٞٗ اُ ٔٔ ث٥ٚشَ إز؟ .123

دَ ٤ؼ٣ٙ آٞٗ ػب٢ ٔٔ ٍا ( ِٕٛفبر ا٤ؼبى ٙيٜ إز. II( ِٕٛفبر، فِّ ٔٔ ٚ ٔلَّٛ آٞٗ)٤ُIIَا اُ ٚاوٙ٘ آٞٗ ٚ ٔٔ)

 وَىٜ إز.


